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Leitfaden Evaluation der 17 UN-Nachhaltigkeitsziele in Patenten mittels KI

Einleitung

Die Integration von Nachhaltigkeitsaspekten in Patente gewinnt zunehmend an Bedeutung, wahrend
gleichzeitig kiinstliche Intelligenz (KI) neue Méglichkeiten zur effizienten Analyse grolRer Patentport-
folios bietet. Dieser Leitfaden zeigt kleinen und mittleren Unternehmen (KMU), wie sie mithilfe eines
selbst entwickelten Kl-Tools ihre Patente auf Ubereinstimmung mit den 17 UN-Nachhaltigkeitszielen
prifen kdnnen — von der Bedeutung nachhaltiger Patente bis zur konkreten technischen Implemen-
tierung mit lokalen KI-Modellen.

Nachhaltigkeit in Patenten:
Strategische Bedeutung fiir Unternehmen

Die Relevanz nachhaltiger Patente

Nachhaltigkeit ist ldngst kein Randthema mehr, sondern steht im Zentrum wirtschaftlicher und
gesellschaftlicher Entwicklung. Nachhaltige Entwicklung bedeutet, ,die Bedirfnisse der Gegenwart
so zu befriedigen, dass die Moglichkeiten zukinftiger Generationen nicht eingeschrankt werden" —
ein Konzept, das 6kologische, 6konomische und soziale Aspekte umfasstt. Die 17 Ziele fiir nachhal-
tige Entwicklung (Sustainable Development Goals, SDGs) der Vereinten Nationen bilden seit 2016
einen verbindlichen Rahmen fir alle Staaten und Akteure!?.,

Patente spielen in diesem Kontext eine entscheidende Rolle, da sie Innovationen schitzen, die zur
Losung globaler Nachhaltigkeitsprobleme beitragen kdnnen. Schutzrechte und insbesondere Patente
kénnen die nachhaltige Entwicklung eines Unternehmens vorantreiben, indem sie Wettbewerbs-
vorteile sowie die Innovationskraft sichernt®l. Wird bei der Ausstellung von Patenten auf eine nach-
haltige Ausrichtung geachtet, kann ein wesentlicher Beitrag zur Nachhaltigkeit geleistet werdent3!.
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Der aktuelle Patent-Boom und seine Bedeutung fiir KMU

Die Patentlandschaft in Deutschland zeigt derzeit eine bemerkenswerte Dynamik. Trotz wirtschaft-
licher Unsicherheiten verzeichnete das Deutsche Patent- und Markenamt (DPMA) 2024 einen
Anstieg der Patentanmeldungen um vier Prozent — insgesamt wurden 40.064 inldndische Patente
eingereicht!“. Dies unterstreicht, dass Unternehmen weiterhin stark in Forschung und Entwicklung
investieren.

Wahrend GroRkonzerne wie Bosch, BMW und Mercedes-Benz die Rangliste der Patentanmeldungen
anfihren, ist der Schutz geistigen Eigentums gerade fir KMU von zentraler Bedeutung. Sowohl die
Er6ffnung neuer Geschdftsfelder, Gestaltung effizienterer Prozesse und Sicherung exklusiver Markt-
positionen sind fir KMU essenziell, da diese haufig Spezialisierungen auf Nischenmarkte aufweisen.
Daraus resultierend kann der Schutz von Innovation zum Erfolg von KMU beitragen 4}

Vorteile nachhaltiger Patente fiir Unternehmen
Ein strategischer Patentansatz mit Fokus auf Nachhaltigkeit bietet mehrere Vorteile:

1. Sicherung von Wettbewerbsvorteilen:
Patente schiitzen exklusive Marktpositionen
und verhindern, dass Mitbewerber von den
eigenen Entwicklungen profitierenl4Is],

2. Steigerung der Innovationskraft:
Ein gezielter Fokus auf nachhaltige L6sungen
kann neue Innovationsfelder erschlieBen
und die Zukunftsfahigkeit des Unternehmens
starkents:

3. Nachhaltiges Wirtschaftswachstum:
Durch konstante Innovationen wird ein lang-
fristig erfolgreiches Wachstum ermoglicht!>!,

4. Erfiillung gesellschaftlicher Anforderungen:
In Zeiten steigender Nachhaltigkeitserwar-
tungen positioniert sich das Unternehmen
zukunftsorientiert®

Die Herausforderung:
Manuelle Evaluation von Patenten auf Nachhaltigkeitskriterien

Bislang werden Patente nach festgelegten Kriterien im Bereich Nachhaltigkeit manuell Uberprift.
Diese manuelle Prifung und Dokumentation der Ergebnisse erfordert einen hohen personellen
Aufwand - insbesondere bei groRRen Patentportfolios?®l. Die Komplexitdt der 17 UN-Nachhaltigkeits-
ziele mitihren 169 Unterzielen macht die Evaluation besonders anspruchsvoll.
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Kl als L6sungsansatz:
Automatisierte Evaluation von Nachhaltigkeitsaspekten

Der Einsatz von Kl kann in Zukunft eine automatisierte Auswertung beziehungsweise Evaluierung
von Patenten hinsichtlich verschiedener Nachhaltigkeitsmerkmale ermdglichen. Hiermit kodnnen der
manuelle Aufwand reduziert und gleichzeitig die Wettbewerbsféhigkeit erhtht werdent3!.

Um dies einmal fir KMU untersuchen zu kénnen, wurde im Rahmen des Mittelstand-Digital Zentrum
Hannover ein Projekt initiiert, in dem das Beratungsunternehmen EZN bei der Kl-gestitzten Evalu-
ierung von Patenten hinsichtlich der Ressourceneffizienz unterstitzt wird. Das Ziel dieses Projektes
ist es, ein prototypisches Tool zu entwickeln, welches Unternehmen die eigenstdndige Priifung von
Patenten auf Ressourceneffizienz durch den Einsatz von Kl ermdglicht,

Technische Voraussetzungen
fiir die Entwicklung einer eigenen KI-Lésung

Um ein eigenes KI-Tool zur Patentevaluation zu entwickeln, werden die folgenden technischen
Komponenten benétigt:

Entwicklungsumgebung und Tools

1. CMake:
CMake ist ein plattformUbergreifendes Build-System, das die Erstellung von Projekten fir ver-
schiedene Entwicklungsumgebungen ermdglicht. Es verfolgt den Ansatz, den Quellcode und die
daraus erzeugten Bindrdateien getrennt zu halten(e.

2. Visual Studio:
Als integrierte Entwicklungsumgebung (IDE) benétigen Sie Visual Studio (Version ,Visual Studio
12 2013" oder neuer) fir die Entwicklung, da frihere Versionen kein C++11 unterstitzenle).

3. Anaconda3:
Anaconda ist eine Python-Distribution, die viele wissenschaftliche Bibliotheken bereits vorinstal-
liert mitbringen und die die Verwaltung von Python-Umgebungen erleichtert!”).
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Installation und Einrichtung der Entwicklungsumgebung

1. Installation von CMake und Visual Studio:

= Laden Sie CMake von der offiziellen Website (https://cmake.org/) herunter und installieren

Sie es.

= |nstallieren Sie Visual Studio und wahlen Sie die Workloads ,Desktopentwicklung mit C++"

und ,Linux-Entwicklung mit C++" ausl®l,

2. Einrichtung einer Python-Umgebung mit Anaconda:

= |nstallieren Sie Anaconda3 von der offiziellen Website.
= Erstellen Sie eine neue Umgebung fUr lhr Projekt: conda create -n patent_ai python=3.8.
= Aktivieren Sie die Umgebung: conda activate patent_ai.

3. Installation notwendiger Python-Bibliotheken:

= |nstallieren Sie 11ama-cpp-python: pip install 1lama-cpp-python!.

= Geben Sie folgende Befehle ein:

1 git clone --recurse-submodules
https://github.com/abetlen/Tlama- cpp-python.git

2 cd Tlama-cpp-python

3 git submodule update --remote vendor\T1lama.cpp

= |nstallieren Sie:

pip install --upgrade pip

pip install -e.

Durch diese Installationen kann auf alle notwendigen Bibliotheken, Module und Pakete zugegriffen
werden. Dariber hinaus werden bestehende Pakete aktualisiert, um moglichen Fehlerquellen ent-
gegenwirken zu kénnen. Der Befehl pip install -e. sorgt bspw. dafiir, dass Anderungen am Quell-
paket sofort wirksam werden, ohne dass eine Neuinstallation erforderlich ist. Der Punkt nach dem
e ist hierbei besonders wichtig, da dieser angibt, dass sich das Paket, das installiert werden soll,

im aktuellen Verzeichnis befindet.

Entwicklung eines Kl-gestiitzten Evaluationstools

fiir Nachhaltigkeitsziele

Auswahl eines geeigneten KI-Modells

Fur die lokale Ausfihrung empfiehlt sich die Ver-
wendung eines kleinen, effizienten Llama-Modells:

1. Mistral 7B:
Ein leichtgewichtiges und schnelles Modell,
das lokal ausgefihrt werden kann:
wget https://huggingface.co/TheBlo-
ke/Mistral-7B-Instruct-v0.1-GGUF/
resolve/main/mistral-7b-instruct-
v0.1.Q4_K_M.gguf -0 model.gguf

2. Alternativ:
Llama 2-Varianten oder andere quantisierte
Modelle im GGUF-Format, die fir den lokalen
Einsatz optimiert sind.

Die Verwendung lokaler KI-Modelle
bietet mehrere Vorteile:

= Datenschutz:
Sensible Patentinformationen bleiben im
Unternehmen.

= Keine Internetverbindung erforder-
lich:
Das System funktioniert auch offline.

= Keine API-Kosten:
Einmalige Anschaffung statt laufender
GebUhren.

= Volle Kontrolle:
Anpassung an spezifische Unterneh-
mens-anforderungent’.



Leitfaden Evaluation der 17 UN-Nachhaltigkeitsziele in Patenten mittels KI

Integration der 17 UN-Nachhaltigkeitsziele als Evaluationskriterien

Die 17 UN-Nachhaltigkeitsziele bilden das Kernstiick der Agenda 2030 und dienen als Rahmen
fur die Patentevaluation. Nachfolgend sind die 17 UN-Nachhaltigkeitsziele beispielhaft dargestellt:
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Fir jedes Ziel sollten drei reprasentative Schlisselworter festgelegt werden, die bei der Analyse von
Patentdokumenten besonders relevant sind.

Implementierung des Chatbots mit Llama.cpp in Python

Im Anhang und unter dem folgenden Link findet sich ein Grundgerist fur die Implementierung eines
KI-Assistenten zur Patentevaluation:

https://github.com/ManuelSavadogo/Patente_KI_MDZ_Hannover/blob/main/Patent_KI_Nachhaltig-
keitsziele_Mittelstand-Digital_Zentrum_Hannover

Dieser Basiscode kann erweitert werden, um spezifische Analysefunktionen zu integrieren, wie:

Detaillierte Scores fiir jedes der 17 Nachhaltigkeitsziele
Automatische Erkennung relevanter Textpassagen im Patent
Visualisierung der Analyseergebnisse in Form von Diagrammen
Speicherung von Auswertungen in einer Datenbank

PN H
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Optimierung des Prompt-Designs fiir die Patentevaluation

Der Prompt ist entscheidend fir die Qualitat der KI-Analyse.
Ein effektiver Prompt fir die Nachhaltigkeitsevaluation sollte:

1. Klare Anweisungen zur Analyse enthalten

2. Die 17 SDGs mit ihren Definitionen beinhalten

3. Relevante Schliisselwarter fiir jedes Ziel auflisten

4.  Eine strukturierte Bewertungsskala vorgeben

5. Anforderungen an die Begriindung der Bewertung stellen
Beispielprompt:

Analysiere den folgenden Patenttext auf Ubereinstimmung mit den 17
UN-Nachhaltigkeitszielen.

Bewerte fir jedes ziel die Relevanz auf einer Skala von 0-10

(0 = keine Relevanz, 10 = hochste Relevanz).

Begrinde jede Bewertung mit konkreten Textbezigen und erkldre,

wie das Patent zum jeweiligen ziel beitrdagt oder beitragen kénnte.

[Patenttext]

Bewertung nach den 17 UN-Nachhaltigkeitszielen:
1. Keine Armut - [Bewertung]: [Begrindung]

Einsatz und Anpassung des Tools in der Praxis

Typische Anwendungsszenarien fiir KMU

Der Einsatz des prototypisch entwickelten Tools birgt eine Menge Potenziale fir KMU.
Nachfolgend sind daher typische Anwendungsszenarien ndher erldutert:

1. Evaluierung des eigenen Patentportfolios zur Identifikation
von Nachhaltigkeitsstarken und -potenzialen

2.  Analyse von Wettbewerberpatenten zur Marktbeobachtung

3. Strategische Ausrichtung neuer F&E-Aktivitdten auf nachhaltige
Innovationsfelder

4.  Berichterstattung zu Nachhaltigkeitsaspekten fiir Stakeholder
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Best Practices fiir optimale Ergebnisse

Um optimale Ergebnisse mit dem entwickelten KI-Modell erzielen zu kdnnen, eignen sich
die folgenden Best Practices. Sie sollen sicherstellen, dass optimale Rahmenbedingungen
vorliegen.

1. RegelmaifBige Aktualisierung des KI-Modells, um von verbesserten
Sprachfahigkeiten zu profitieren

2. Kontinuierliches Finetuning mit branchenspezifischen Beispielen

Kombination mit menschlicher Expertise fiir komplexe Entscheidungen

4. Integration in bestehende IP-Management-Prozesse

W

Fazit und Ausblick

Die Kl-gestitzte Evaluation von Patenten hinsichtlich der 17 UN-Nachhaltigkeitsziele bietet KMU
die Chance, ihr Innovationsmanagement strategisch auf Nachhaltigkeit auszurichten. Ein hoher
manueller Aufwand wird durch den Einsatz von lokalen KI-Modellen reduziert, wéhrend gleichzeitig
die Qualitat und Konsistenz der Bewertungen steigt.

Die UN hat in ihrer Resolution von 2024 die Bedeutung von Kl fir die Erreichung der 17 Nachhal-
tigkeitsziele anerkannt!*®. Mit der vorgestellten Losung kdnnen KMU nicht nur ihre eigene Wettbe-
werbsposition starken, sondern auch aktiv zur nachhaltigen Entwicklung beitragen — ein Gewinn fir
Unternehmen und Gesellschaft gleichermalen.

Patente sind keine Spielerei fir GroRlkonzerne, sondern ein unverzichtbares Werkzeug fir Unterneh-
men jeder GréRel. In Verbindung mit Nachhaltigkeitszielen und unterstitzt durch Kl-Technologie
werden sie zu einem Katalysator fUr eine zukunftsfdhige Wirtschaft.

Das beschriebene Vorgehen bietet KMU die Moglichkeit, ihre Dokumente unter Anwendung eines
LLMs auf initial festgelegte Kriterien untersuchen kénnen. Das im Leitfaden beschriebene Vorgehen
l8sst sich auf andere Themen Ubertragen und bietet somit fiir KMU einen groBen Mehrwert. So kann
beispielsweise untersucht werden, inwiefern sich ein zu untersuchendes Dokument mit den Themen
Digitalisierung und Automatisierung beschaftigt.
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Anhang:

import 1lama_cpp
import json
import os

import re

# Lade das Llama-Modell

https://pasta.place/scraping/ETIT/Wahlbe-
reich/Computergrafik_[CG]/Uebungen/WS_16-
17/Tutorials/cmaketut.pdf
https://ruan.dev/blog/2025/02/14/building-
a-local-ai-assistant-with-llama-cpp-python
https://learn.microsoft.com/de-de/cpp/build/
get-started-linux-cmake?view=msvc-170
https://pypi.org/project/llama-cpp-python/
https://www.datenschutzticker.de/2024/03/
un-verabschiedet-resolution-zu-ki/

1Im = 1lama_cpp.Llama(model_path="model.gguf”, n_ctx=2048)

# Definition der 17 UN-Nachhaltigkeitsziele mit Schlisselwortern

sdgs = [
{
Lid“: 1,
,hame“: | Keine Armut®,
»description®“: ,Armut in all ihren Formen und iberall beenden.*,
»keywords*“: [, soziale Sicherheit”, ,,Grundversorgung®, ,Einkommens-
verteilung“]
}7
{
Lid“: 2,
,hame“: ,Kein Hunger",
»description“: ,,Den Hunger beenden und nachhaltige Landwirtschaft
fordern.”,
»keywords“: [,Erndhrungssicherheit®, , Agrarproduktion®, ,Lebensmit-
telverschwendung*]
}7
# ... weitere SDGS ...
1

def evaluate_patent(patent_text):

» “Analysiert ein Patent auf Ubereinstimmung mit den UN-Nachhaltigkeits-

s

zielen.
relevant_sdgs = []
scores = []

# Prompt zusammenstellen
prompt = Free

Analysiere den folgenden Patenttext auf Ubereinstimmung mit den 17 UN-

Nachhaltigkeitszielen:
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Patenttext:
{patent_text}

Flir jedes der folgenden ziele, bewerte die Relevanz von 0-10 und begriin-
de kurz:

for sdg in sdgs:
prompt += f“\n{sdg[,id‘]1}. {sdg[,name‘]}: {sdg[,description‘]}
[Schliisselworter: {,, ,.join(sdg[,keywords‘])}]“

# KI-Anfrage durchfiihren
response = 11m(prompt, max_tokens=2000, temperature=0.1)

# Hier konnte eine Parsing-Logik fiur die Antwort implementiert werden
return response[,choices‘][A1_0][,text‘]

def main(Q):
»“Hauptfunktion fiir den Patentanalyse-Chatbot.
print(,Patentanalyse-Tool fir die 17 UN-Nachhaltigkeitsziele®)

s O e e e e “)

while True:
print(,\nOptionen:*)
print(, 1. Patenttext analysieren®)
print(,2. Patentdatei analysieren®)
print(,3. Beenden®)

choice = input(,\nwdhlen Sie eine Option (1-3): ,)
if choice == ,1“:
patent_text = input(,\nGeben Sie den Patenttext ein:\n")
results = evaluate_patent(patent_text)
print(,\nAnalyseergebnisse:*)

print(results)

elif choice == ,2“:
filepath = input(,\nDateipfad zur Patentdatei: ,)
try:

with open(filepath, ,r‘, encoding=‘utf-8‘) as file:
patent_text = file.read()
results = evaluate_patent(patent_text)
print(,\nAnalyseergebnisse: ")
print(results)
except Exception as e:
print(f“Fehler beim Lesen der Datei: {el}*)

elif choice == ,3:
print(,\nProgramm wird beendet.")
break

else:

print(,\nungliltige Eingabe. Bitte wdhlen Sie 1, 2 oder 3.°)

if _name_ == ,,__main__"“:
main()



